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1. INNLEDNING

1.1 Deltakere

Alcan & Islandi

Alcoa Norway

Hydro Aluminium
Kubikenborg Aluminium
Nordural (til 31/12-07)
Sar-Norge Aluminium
Vigeland Metal Refinery
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1.2 Bakgrunn
HAPPA-prosjektet har vist at hoveddelen av total eksponering for operatgrene i stor
grad skjer i korte perioder av arbeidsdagen. Det skjer nar stgv- og
gasskonsentrasjonene kommer opp i hgye verdier som ved apning av cellene for
anodeskift, ved gasskappeskifting og ved soting av ovn. | tillegg er det mange andre
arbeidsoperasjoner med periodevis hagy eksponering. Den adferdsmessige maten a
utfare jobbene pa antas a kunne gi store forskjeller i eksponeringen. Eksponeringen
kan reduseres betydelig ved & ta hensyn til at slike hgye konsentrasjoner forekommer.
En pedagogisk god metode for analyse av jobbutfgrelse er derfor viktig for & komme
fram til beste praksis.
| forslag til rammekrav fra Direktoratet for arbeidstilsynet i Norge, som har fokus pa a
redusere antall tilfeller av hallastma, angis som viktig implementering av beste praksis
0g andre organisatoriske tiltak for reduksjon av eksponeringen generelt og spesielt
toppeksponeringen.

PIMEX-metoden med direktevisende maling kombinert med videoopptak er et godt
hjelpemiddel til & utfgre jobbanalyse og komme fram til beste praksis. Denne
informasjon om operatgrenes arbeidsbelastning kan veere av stor betydning for
evaluering av teknologiske eksponeringsreduserende tiltak. PIMEX har veert etablert
og anvendt i flere ar, men det er spesielle tekniske utfordringer i aluminiumindustrien
pa grunn av sterke magnetfelt.
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1.3 Mal
Fase 1: Pilotprosjekt 2006 — 2007:
a. Komme fram til en pedagogisk god metode som involverer operatgrene i a vurdere

1.4

sin egen arbeidsmate med tanke pa & unngd/redusere hgye eksponeringer under
arbeid i elektrolysehallene.

Metodikk for direktevisende maling av for eksempel stgy og SO2 (og eventuelt HF)
kombinert med videoopptak i de enkelte jobbsituasjoner etterfulgt av en
gjennomgang med operatgrene.

Demonstrere og dokumentere at konsentrasjonene av forurensinger i pusteluften
endres med jobbutfarelsen.

Fase 2: Viderefgring 2008 — 2009:

a.

b.
C.

Ferdigstille og utpr@gve en teknisk utrustningspakke tilpasset industriens behov for
undersgkelse av stav, rgyk, stgy, temperatur og varmebelastning og andre
arbeidsmiljgfaktorer som kan males ved baerbar, direktevisende sensor.

Utdanne personale i anvendelse av utrustningen.

Utvikle metoden for intern bruk av produserte videoer for personopplaering.

PIMEX-malinger og erfaringsoverfaring (2009 — 2012):
Alle deltagere i prosjektet er kjient med det som gjagres ved de forskjellige verkene.

Organisasjon

Prosjektet har veert administrert av STAMI i samarbeid med AMS. Hogskolan Dalarna
i Sverige har hatt ansvaret for opplaering og utarbeidelse av informasjonspakker. Jena
Analytic GmbH, Uberlingen, Tyskland har hatt ansvaret for den teknologiske
plattformen. D. Kroslid fra Alcoa Lista har veert kontaktperson mot verkene.

Folgende har veert sentrale som prosjektdeltagere:

AMS: Willy Bjerke
Elly B. Andresen
STAMI: Nils Petter Skaugset
Ole Synnes

Yngvar Thomassen

Hogskolan Dalarna: Gunnar Rosén

Ing-Marie Andersson
Ann Hedlund

Jena Analytic GmbH: Bernie Radziuk
HA Karmgy: Jan Frode Hgines

Astrid-Johanne Meyer

Alcoa Lista: Dagfinn Kroslid
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1.5 Kostnader
Pilotprosjekt NOK 195 000
Viderefaring
Hogskolan Dalarna NOK 700 000
STAMI NOK 100 000
Jena Analytica GmbH NOK 630 000
Totalt NOK 1 625 000

2. PROSJEKTAKTIVITETER

Fase 1: Pilotprosjekt 2006 — 2007:
Pilotprosjektet ble gjennomfart pa 3 verk. Bade Sgderberg- og prebakedteknologi
inngikk i pilotprosjektet.

Testing startet varen 2007 pa de 3 verkene av PIMEX med direktevisende sensorer for
stgv og SO,. Hovedfokus var pa skjerming av baerbar PC og videokamera mot
magnetfelt, samt forsgk pa tradlgs videooverfaring i elektrolysehallene. Den baerbare
PC hadde vanlig harddisk og skjermen var oppslatt i maleperioden. Det ble gjort
forsgk med videokamera med tape. Malesignaler fra direktevisende instrumenter
matte synkroniseres med videoopptak etterpa.

Pa grunn av sterke magnetfelt pa enkelte verk, matte tykkelse pa skjerming akes til ca.
10 mm blgtstal. Det ble brukt en tilpasset vogn for a transportere PC med skjerming og
ekstra 12 volt batteri. Dette ble en for stor og tung utrustning, der spesielt den store og
tunge skjermingen rundt videokameraet var en stor utfordring og sveert lite praktisk i
bruk. En synkronisering av maledata i etterkant ble tungvint og ressurskrevende.

De norske verkene som ikke var direkte med i testing av utstyr i pilotprosjektet, ble
besgkt av prosjektmedarbeidere fra Hogskolan Dalarna, som demonstrerte PIMEX-
metoden og erfaring fra den farste testperioden.

Bildet viser PIMEX utstyrspakke under
Fase 1: Pilotprosjekt 2006 - 2007.
- Stalskjerming pa PC med
harddisk
- Stor batteripakke pa tralle
- Stalskjerming pa videokamera
(vises ikke pa bildet)
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Fase 2: Viderefgring 2008 — 2009

For at PIMEX-metoden skulle kunne anvendes i aluminiumindustrien, var det
ngdvendig a videreutvikle PIMEX-metoden til en moderne teknologisk plattform med
en utstyrspakke tilpasset aluminiumindustriens forhold og behov. Dette omfattet
telemetrisk overfaring til PIMEX-PC, videreutvikling/modernisering av programvare, og
produksjon av 10 miniatyriserte baerbare enheter med tilpasning til definerte
direktevisende sensorer.

| april 2008 ble det arrangert brukerkurs pa Karmgy. Utstyrspakken som da var satt
sammen, fungerte ikke tilfredsstillende, og utbytte av kurset ble sveert begrenset.
Kurset ble nok arrangert pa et for tidlig tidspunkt i prosessen. Det var imidlertid en klar
konklusjon fra mgtet pa at utstyret var for tungt og upraktisk. Det var enighet om at
Hydro Karmgy skulle teste utstyret videre, og eventuelt prgve ut nytt utstyr i samarbeid
med STAMI. Dette ble til stor hjelp for det videre arbeid i prosjektet. Det ble arrangert
et tilsvarende kurs for de islandske verkene i september samme ar ved Alcoa Fjardaal.

| lapet av testperioden pa Karmgy, ble det klart at det var tilgjengelig tekniske
lzsninger pa markedet med flashdisk pa PC og videokamera. Dette gjorde skjerming
for magnetfelt ungdvendig. Disse lgsningene ble testet og de fungerte tilfredsstillende.
| perioden august — november 2008 kjgpte flere verk inn anbefalt utstyrspakke som
besto av: direktevisende stavmaler, PC med flashdisk og videokamera med flashdisk.

Da utstyrspakken skulle settes sammen, fikk flere brukere problemer med & fa PIMEX-
programvaren til & fungere pa PC. Det viste seg a vaere en eller flere filer som manglet
i installasjonen av Windows. Erfaringen fra dette er at det nok hadde veert bedre a
sette sammen og teste utstyrspakken pa STAMI fagr utsendelse til verkene,

Slik at man hadde garanti for at alle de ulike komponentene i utstyrspakken fungerte
etter hensikten.

Bruken av PIMEX har variert mye etter at man fikk utstyret. Noen har brukt det aktivt i
perioder, mens andre ikke har kommet ordentlig i gang. STAMI har veert sentrale i &
lzse problemer som har oppstatt med utstyret, og noen av verkene har benyttet
anledningen til samtidig a fa opplaering i bruk av utstyret ved besgk hos STAMI.

PIMEX-programvaren ble utviklet parallelt med utstyrsutprgving som et samarbeid
mellom STAMI, Hogskolan Dalarna, programutvikler Jena og representanter for
verkene som hadde deltatt i pilotprosjektet. Programvaren PIMEX 2008, er gjort klar til
samtidig & ta imot signal fra atte direktevisende instrumenter med analog utgang (0 - 5
V). Videoopptak og malingene blir automatisk synkronisert, og kan spilles av
umiddelbart etter opptak.

Oppleeringsprogram for PIMEX-brukere er laget av Hogskolan Dalarna. De har veert
pionerer i utvikling av PIMEX som verktgy siden 80-tallet, og deres lange erfaring har
veert en viktig ressurs i prosjektet. Under hele prosjektet har de deltatt med oppleaering
av brukere pa verkene, og deltatt aktivt i forbindelse med testing av utstyr og
programvare.
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PC m/programvare, telemetrimottaker og videokamera Direktevise stgvmaler og telemetrisender

3. RESULTATER — UTSTYRSPAKKE OG MALINGER
Prosjektet har videreutviklet PIMEX-programvare og utstyrspakke pa en moderne
teknologisk plattform spesielt tilpasset aluminiumindustrien. Det er produsert 10
beerbare telemetriske enheter for overfgring av malesignaler. Alle de telemetriske
enhetene er na sendt ut til verkene sammen med programvare og opplaeringsmatriell.
Utstyrspakken bestar av:
- Programvaren PIMEX 2008
- PC med flashdisk
- Videokamera med flashdisk
- Telemetrisk sender og mottaker
- Direktevisende sensorer for stgv og stgy

Tilleggsutstyr:

| tillegg til standard utstyrspakke ma man ha utstyr til & frakte PC og kamera under
opptak. Til dette har det vaert brukt en enkel tralle eller trehjulsykkel. Dette er vist pa
presentasjonen i vedlegg 3. Hvis man har behov for & forflytte seg mye under opptak,
kan en baerevest veere en aktuell lgsning. En postvest er under videreutvikling med
plate for PC framme pa vesten — se utstyrsliste i vedlegg 1. Med denne Igsningen er
det mulig for kun en person a utfgre hele PIMEX-malingen.

For a redigere og bearbeide presentasjon av video med maling, anbefales
programvaren; Camtasia Studio. Hogskolan Dalarna har god erfaring med bruk av
denne programvaren.

| prosjektet er det produsert flere videomalinger fra verkene. Disse viser klart
sammenhengen mellom arbeidsutfgrelse og toppeksponering, samt effekter av
tekniske forbedringstiltak. Gjennomgang av videomalinger like etter opptak, gir en helt
unik mulighet til & kommunisere med de involverte, og fa aksept for best praksis eller
eventuelt behov for andre tiltak. | tillegg gir den raske tilbakemeldingen et helt annet
eierskap for den enkelte arbeidstaker til sine maleverdier. PIMEX-malingene er ogsa
et godt verktay med tanke pa opplaering.
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Eksempel fra pilotprosjekt: PIMEX med videoopptak og direktevisende maling av stav

4. KONKLUSJON
PIMEX-metoden og utstyrspakken som na er videreutviklet er et meget nyttig redskap
for & redusere toppeksponering spesielt og dermed eksponeringen generelt. Det
gjelder bade for a fa fram beste praksis i utfgrelse av jobben, og for a kunne bidra til &
finne de beste tekniske lgsninger for & redusere eksponeringen.
Det er pr. i dag et begrenset utvalg av direktevisende sensorer i utstyrspakke. Dette
ma det arbeides videre med. For & kunne fa best mulig utbytte av PIMEX-verktayet i
aluminiumindustrien, er tilgangen pa maleinstrumenter kompatibelt med PIMEX og
erfaringsutveksling mellom brukerne av utstyret viktig.

5. VIDERE ARBEID
a) Prosjekt nr. 031, med utprgving av direktevisende HF-sensor og samvariasjon
med SO, og CO, er en naturlig fortsettelse av PIMEX-prosjektet.

b) Det ma arbeides videre med a finne og tilpasse flere direktevisende sensorer med
analoge utganger (0 — 5 V), for parametere som f. eks SO, og varmestress.

c) Det bgr arrangeres et brukermgte i lgpet av forsommeren eller tidlig hast 2010,
med opplaering og erfaringsutveksling for PIMEX-brukere.
6. VEDLEGG
1) PIMEX utstyrspakke

2) PIMEX 2008 Oppleering og brukerveiledning pa nettstedet til Hogskolan Dalarna
pa denne lenken.

3) PIMEX — de nye muligheters utstyr
Presentasjon pa NYF's Varkonferanse 2009
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